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verfaHren zur Herstellung einer verbindung zwischen einer 
Mobil stat ion und einem Kc>immini]cationsnetzwerk 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer 
15 Verbindung zwischen einer Mobilstation und . einem 
vKommunikationsrietzwerk bei dem eine Verbindung zwischen. der 
Mobilstation und dem Netzwerk nach Auswahl der 
Verbindurigsparameter uber einen Zugangspunkt erfolgt. 



20 



25 



30 



35 



Eine Mobilstation kann im erfindungsgemfiien Fall beispielsweis© 
ein . schnurloses Telefon, ein Handy oder aucn ein Computer sein. 
Diese Mobilstationen stelien eine Verbindung ' zu dem jeweiligen 
Kommunikationsnetzwerk uber einen sogenannten Zugangspunkt her. 
im Fall des schnurlpsen Telefons iet es die Basisstation uber 
die eine Verbindung zum Telefonnetz hergestellt wird. nn Fall 
eines Handys wird uber eine Basisstation -einer aktuellen 
Funkzelle eine Verbindung in das Mobilfunknetz • hergestellt, ' 
w&hrend ein Computer beispielsweise uber den Zugangspunkt eines 
' Providers rait dem internat verbunden wird. 

Aus . dem stand der Technik slnd mehrere Verf ahren ziir 
Herstellung einer Verbindung, in der jeweiligen Anwendung, 
hekannt. 

Ein erstes verfahren unterstutzt- die Erkennung der aktuell 
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benutzten Datenrate bei Modems., Nach der Anwahl eines anderen. 
Netzteilnehmers viber ein Telefonnetz und eineir Anrufamaahme. 
durch das angewahlte Modem, stimmen die beiden Gerate. wichtige 
tibertragungsparameter miteinander ab w'ie beispielsweise die 
ubertragung'sgeschwindigkeit, Fehlerkorrektur, Datenkompression 
void das verwendete Protokoll. Nach Abstimmung der Parameter 
beginnt die eigentliche Datentlbertragung. • : . 

Ein weiteres verfahren. zur. Herstellung einer Verbindung ist aus 
dem Berech der drahtlosen Telefone bekannt. Uach dem , DECT- 
Standard Oberpruf t ein Mobilgerat . alle ■ irioglichen 
; tibertragungskanale innerhalb' des standards und wahlt dann den 
Kanal mit dem besten Empfangsergebnis zum Aufbau einer 
Verbindung aus. Dieses Verfahren senkt die Stfiranfalligkeit -der 
ubertragung und erhfiht gleichzeitig die Sprachqualitat . 
untersttltzt werden mit diesem' Standard Ein- und 
Mebrzellensysteme mit gleitendem tibergang zwischen den Zellen.' 




Bei dem ftir Handys genutzten GSM-Standard wird ebenf alls vor 
20 der Aufnahme einer Verbindung ein Suchlauf ttber die moglichen 
Freguerizbereiche und Kanale abgearbeitet . 

Daruber hinaus sind Gerate bekannt, die standardubergreif end 
sowohl mit dem GSM-Standard als auch mit dem DECT-standard 
25 arbei.ten kCnnen. Gleiches . gilt ftlr ■ den Bereich der' 
Computemetze bei denen eine" WLAN/GPRS-Implementatiqn bekannt 
. ist, bei der die Mobile tat ion entweder auf den WLAN- oder auf 
den GPRS-standard eingestellt wird J ' Bin Wech'sel des standards 
im laufehden Betrieb ist nicht mSglich. 
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Aus der US 5,9.91,287 ist ein .Verfahren aus dem WLAN-Gebiet 
bekannt, bei dem' eine Suche nach weiteren Zugangspunkten, 
wahrend einer bestehenden Verbindung mit einem aktueU.en 
Zugangspuhkt, durchgeftihrt wird. 

Die bekannten Verf ahren . ermSglichen vomehmlich den Aufbau 
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einer Verbindung zwischen der Mobilstation und dem 
Koinmuriikationsnetzwerk innerhalb eines Standards bder in einer 
einmaligen Auswahl zwischen artyerwandten Standards, Sowohl die 
Obertraguiigsa'rt ale auch das zugriff sverfahren und die 
Modulationsart sind bei GSM und DECT gleich. Damit erfolgt die 
Auswahl einer. Verbindung die bezogen auf den aktuellen Standort 
der Mobilstation nicht die Verbindung mit der bestmoglibhen - 
Dateniibertragungsrate sein kann. Weiterhin muss beispielsweise 
bei WLAN/GPRS, bereits vor den Systemstart festgelegt werden, in 
welchem standard ein Verbindungs aufbau erfolgen' soil. Bei 
Uhterbrechung der' aktuellen Verbindung muss zunachst nach einem 
mOglichen Zugangspunkt gesucht und nacbfolgend die Verbindung 
zu diesem bergestellt werden, was einen gewissen Zeitaufwand 
erfordert. 

Die * Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren . 
anzugeben, mit dem eine automatische Erkenxiung aktuell 
nutzbarer VerbindungsmSglichkeiten . zu • verschiedenen 
Kommunikationsnetzwerken in verschiedenen standards, eine • 
Speicherung und Bewertung der gefundenen Parametem 2U den " 
Standards und der Aufbau sowie die Aufrecfaterhaltung einer ' 
Verbindung' mit einer der gefundenen VerbindungsmOglichkeiten 
realisiert wird. 

25 GemaS der Erf indung wird die Aufgabe bei einem Verfahren der 
. eingangs genannten Art dadurch gelost, dase eine automatische 
Erkennung nutzbarer verbindungsmdglichkeiten zu . unter- 
schiedlichen Netzwerken in verschiedenen Standards 'und 
Frequenzbandem erfoigt, indem nach Auswahl . eines ersten 
3 0 Standards eine Oberprvifung der VerbindungsmOglichkeiten 
. innerhalb dieses Standards, erfolgt, dass nacbfolgend ein 
zweiter Standard ' ausgewahlt wird indem ebenfalls eine 
.. Uberprufung der VerbindungsmOglichkeiten erfolgt, sowie eine 
• Speicherung von ' den • Standard, " mit dem eine 
35 Verbindungsmoglichkeit gefunden .. wurde,. . kennzeichnenden 
. Parametem erfolgt, dass der Aufbau einer' Verbindung zu einem 
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Zugangspunkt, , bei der Ober einen Standard kommuniziert 'wird; 
nach Auswahlkri ter i en progr arranges teuert oder manuell ausgewahlt 
erf olgt . 

5 Nacli dem Einschalten oder" Neubooten einer ■ Mobilstation ftihrt 
- . . diese eine Suche nach vorhahdenen Verbindungsmbglichkeiten 
durch. Dazu werden alle, .der Mobilstation bekannten und 
. .'jederzeit 1 aktu^lis'ierbaren, . Verbindungsstandards nacheinander 
eingestellt . Nach der Einstellung des ersten Standards erfolgt 
10 eine Prtifung der Verbindungsmoglichkeiten innerhalb dieses 
. Standards . beispiels.weise indem nacheinander alle Kanala zu 
einer ersten Tragerfrequenz des DECT-Standards uberpruft werden 
bevor einp.zweite Tragerfrequenz des DECTr Standards eingestellt. 
wird und erneut. alle zugehorigen Kanale uberpruft werden. Die' 
Prafung kann aktiv, durch das Aussenden eines Signals und einer- 
Auswertung der. empfaiigenen Antwort, oder passiv, indem nur der 
Empfang ausgewertet wird, erfolgen. Nach dem Abschluss ..der 
Suche innerhalb des ersten standards werden die fvir einen 
• verbindungsaufbau nach einem' bestimmten Standard' notwendigen 
26 Baugruppen programmgesteuert oder durch ein Neubooten- auf den 
zweiten zu uberprufendeh Standard eingestellt und die Suche 
. innerhalb dieses Standards fortgesetzt. Zu den 'moglichen 
Standards zahlen beispielsweise der IEEE 802.11 a/b/g, 
HiperLAN/2, Bluetooth und GPRS . Zu jedem Suchlauf werden 
25 Parameter wie Standardbezeichnung, Frequenzband, Trager- 
freguenz, Kanal, Ergebnis des Verbindungstests und andere 
. gespe'icher-t wobei sich die Datenspeicherung auch auf die 
Parameter der Moglichkeiten beschranken kanii, mit denen eine 
Verbindung gefimden, wurde. Die ' gespeicherten Daten konnen 
nachfolgend einer Bewertung unterzogen werden. Kriterien der. 
Bewertung konnen beispielsweise die Verbindungsgeschwindigkeit , 
. der Datendurchsatz, die Signals tarke oder die Kosten far die 
Verbindung sein. Nachfolgend wird, entweder durch eingest elite • 
Vorgabeparameter programmgesteuert oder nachdem der Nutzer aus. 
35 .einer Liste der' zur Verfugung stehenden Verbindungs- 
moglichkeiten eine Auswahl getrof fen hat, eine verbindung zu 
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einem Zugangsknoten auf gebaut . : 

in einer Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, 'dass' die 
Verbihdung mit der Verbindungsmoglichkeit auf gebaut wird, die. 
5 bezuglich des Datendurchsatzes ein Maximum erreicht . 

Die bei der Suche nach Verbindungsm5glichkeiten gaspeichertan' 
Daten bieten die MSglichkeit, eine Bewertung beispielsweise • 
hinsichtlich der ttbertragungsgeschwindigkeit des gefundenen 
10 Standards durchzuf uhr en . Bei der Bewertung kann auch die 
effektiv; erreichbare Datenrate berucksichtigt werden oder 
. welche Nutzdaten nach Abzug der Praambel-, Kopf- und ' CRC-Da ten 
in einem WLAN- Paket noch ubermitteit -werden konnen. Bine 
weitere MOglichkeit ist die Bewertung der Signalstarke da diese 
einen Ruckschluss auf die Wahrscheinlichkeit einer fehlerhaften 
Datenubertragung und mit der Notwendigkelt des emeuten Sendens 
des £ ehlerhaf t ubertragenen Paketes auf die zu erwartende ' 
ef fektive Datenrate hat. 
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In einer gunstigen Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, 
dass die Brkennung und die batenspeicherung vor der Anmeldung 
an einen Zugangspunkt erfolgt. ' • 

Nach den Einschaltan oder einem Booten der Mobilstation wird 
•der Erkennungsvorgang durchgefuhrt, da er die Grundlage fur 
einen Verbirtdungsaufbau mit einem Zugangspunkt darstel'lt. Ist 
im Ergebnis dies.es ersten Erkennungsvorgangs keine 
Verbindungsmoglichkeit erkannt wurden, wird ein zweiter und 
eventuell weitere notwendige Erkennungsvorgange direkt im 
Anschluss an den ersten oder nach Atolauf einer Vorgabezeit 
gestartet. 

in einer weiteren gttnstigeh Ausfuhrung. der Erfindung ist 
vorgesehen, dass die Brkennung und die Datenspeicherung wahrend 
einer bestehenden Verbindung zu <*inem Zugangspunkt erfolgt. ." 
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Nachdem nach dem. Einschalten der Mobilstation ein erster 
Erkennungsvorgang durchgefuhrt wurde. erfolgte der 
Verbindungsaufbau mit einem Zugangspunkt. Durch eine 
Lageveranderung der Mobilstation zu dem aktuellen Zugangspunkt 
5 und/oder durch StOrungen kann sich die Qualitat der bestehenden 
Verbindung andern. . Da dem Wutzer der Mobilstation aber eine 
' zuverlassige Verbindung mit dem Kommunikationsnetzwerk 
ermoglicht werden soil, ist es notwendig die Verbindung mit dem 
aktuellen Zugangspunkt zu beenden und eine Verbindung zu einem 
10 neuen Zugangspunkt aufzubauen. Zur Reduzierung der 
verbindungsfreien Zeit beim Umschalten auf einen .anderen 
Zugangspunkt erfolgt auch innerhalb der zeitdauer einer aktiven 
Verbindung ein weiterer Erkennungsvorgang. Damit kann die 
Mobilstation im Fall der Notwendigkeit eines Verbindungs- 
wechsels auf aktuelle Daten alternatiyer Verbindungen 
zuruckgrei f en . 

in- einer besonderen Ausfiihrung der Erf indung . 1st vorgesehen, 
dass dem aktuellen . Zugangspunkt vor der Durchfuhrung der 
Erkennung mitgeteilt wird, dass die Mobilstation fiir eine 
vereinbarte Zeit keine Daten empfangen kann und die Pufferung 
eintref fender Daten in dem Zugangspunkt erfolgt. 

# 

Eine mit nur einer Sende-, Empfangs- und zugehoriger 
25 Datenverarbeitungsbaugruppe ausgestattete Mobilstation kann in 
einem lauf enden Erkennungsvorgang keine Daten an den 
Zugangspunkt senden oder von inm empfangen. Aus diesem Grund 
Sendet.die Mobilstation, wis beispielsweise im WLAN- Standard 
ublich, eine Mitteilung .an den aktuellen Zugangspunkt tiber die 
Absicht und die Dauer der Vexbindungsunterbrechung. Damit wird 
gewahrleistet, dass eventuell in der Zeit des 
Erkennungsvorgangs eintref fende Daten vom Zugangspunkt . 
gespeichert und nacb der Wiederaufnahme der Verbindung an die ' 
Mobilstation ubertragen werden.- 
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In einer weiteren Ausfunrungsform der Erfindung ist vorgesehen, 
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dass sich die Mobilstation vor dfer Durchfiihrung der Erkennung 
bei dem 1 aktuellen Zugangspunkt abmeldefc, das der- 
Erkennungsvprgging durcbge^tihrt wird und dass sich die 
Mobilstation nacb der Beendigung der Erkennung bei dem selb&ri 
5 oder einem axideren Zugangspunkt anmeldet* 

Auch mit dieser varianfce ' wird gewahrleistet, dass kein 
Datenverluist bei der Ubertragung zwischen der Mobilstation und 
dem Zugangspunkt auftritt. Nach der. Xbmeldung vom aktuellen 
10 Zugangspunkt fuhrt die Mobilstation den Erkennungsvorgang und 
/■ die Aktualisierung der gespei chert en 'Da-ten durch, Nadhfolgend 
wird erneut programmges teuer.t pder durch eine manuelle Auswahl 
. eine Verbxndung zu einem Zugangspunkt hergestellt. 

in einer be^onderen Ausfiihrung der Brfindung ist vorgesehen, 
dass die Erkennung und die Datenspeicherung oder Aktualisierung 
im Powermanagementzyklus erfolgt, 

in . diesem Fall wird der . Erkennungsvorgang im 
Powermanagementzyklus durchgef ubrt , Der Vorteil.der Mutzung des 
Powermanagementzyklus besteht. zum einen darin, dass innerhalb 
di^ser zeit keine * Daten ttbertragen werden und zum andern 1st 
die Mobilstation nicht mit der Ausfuhrung weiterer, eventuell 
nicht zu unterbrechender, Prozes.se besch&ftigt. 

».,.•" * . 

in einer weiteren Ausgestaltung der . Er findung ist vorgesehen, 
dass die Erkeimung und die Datenspeicherung oder Aktualisierung 
periodisch erfolgt. 

3 0 Der erste, nach dem Einschalten oder Booten der Mobilstation, 
stattfindende Erkennungsvorgang speiqhert Daten zu ' den 
einzelnen gepriiften und/oder " gefundenen • verbindungs- 
moglichkeiten in einem Speicher der. Mobilstation ab. Ein 
nachfolgender Erkennungsvorgang tiberschreibt oder aktualisiert 
35 die gespeicberten Daten. Durch eine periddische Erkennung der . 
Verbindungsmfiglicbkeiten im Zusammenhang rait der Speicherung 
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der Dateu ist es mdglieh, im Fall einer . - vers chlechterung der 
t)bertragungsqualitaf Oder eines Verbindungsaus falls zum 
aktuellen Zugangspunkt, ' ohne den Aufwpnd eines errieuten 
. Erkennungsvorganges 'zu einem anderen Zugangspunk innerhalb oder 
5 auSerhalb des zuletzt verwenden Standards, zu wechseln. Daniit 
wird die verbindungsfreie Zeit minimiert. 

in ein'er gtinstigen Aus ftihrungs form der Erfindung ist 
vorgesehen, dass die Erkennung nutzbarer Verbindungs- 
10 mSglichkeiten. aktiv Oder passiv erf'olgt. ' , 

Unter einer aktiven Erkennung versteht man das Aussenden eines 
. Signals an mogliche ' Zugangspunkt e. und das Warten auf eine 
Riickantwort. Bei der passiven Erkennung hingegen wird nur das 
^5 jEmpfangssignal ausgewertet. .' 

In einer gunstigen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
. dass der Erkennungsvorgang, wahrend einer aktiven Verbindung 
zum Zugangspunkt, in einer Dateniibertragungspause durchgefuhrt 
20 wird. 

Die Mobilstation ist beispielsweise iiber einen Zugangspunkt mit 
dem internet yerbunden. In . den meisten Fallen werden mehr Daten 
aus dem Netz auf die Mobilstation geladen als :umgekehrt. Dies 
25 hat zur Polge das nach dem Laden der Daten einer bestimmten 
Seite der Aufbau dieser erfolgt und der Nutzer einige Zeit lang '■ 
mit der Durcfasictit eelbiger beschaftigt ist, bis eine weitere 
Anf rage , zur Datenubertragung anstelxt,' Diese Pause in der 
Datenubertragung wird durch das erf indungsgeroaSe verfahren zur 
Durchfuhrung eines Erkennungsvorganges genutzt. 

In einer weiteren gunstigen Aus fiihrungs form der Erfindung 1st 
yorgesehen, ' dass bei einer Verschlecbterung der 
Cbertragungsgualitat oder . einem Verbindungsausf all zum 
5 aktuellen Zugangspunkt, nach Ruckgriff auf die gespeicherten- 
Daten oder einem erneuten Erkennungsvorgang, zu einem 
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Zugangspunkt gewechselt wird,' der ''eine bessere 
ttoertragungsqualitat gewahrleistet . 

Das . erfindungsgemaSe Verfabren reaiisiert bei einer 
5 Verschlechterurig der ■ Obertragungsgualitat Oder • einem 
verbindungsaus fall, die Aufrechterhaltung d^r Verbindung zu dem 
• . Verbindungsnetzwerk ' ' durch einen Wechsel des aktuellen 
Zugangspunkt es . Dabei greift- die. Mobilstation auf .die 
gespeicherten Daten der gefundenen Verbindungsmoglichkeiten zu 
• 10 • und kann ' s omi t in 'kurzester Zeit eine Verbindung zu einem 
anderen Zugangspunkt. aufbauen, auch-' wenn dieser in einem 
gegenuber dem zuletzt aktuellen Standard artfremden Standard 
arbeifcefc. An dieser Stelle kann die Verbindung ebenf alls nacb 
Vorgabeparameterh programmgesteuart .oder nacb einer manuellen 
Auswahl erfolgen. Liegen keine gespeicherten . Daten mehr yor 
oder sind diese nicht mebr aktuell so besteht auch an dieser 
Stelle die Moglichkeit einen Erkennungsvorgang zu starten und . 
nachfolgend eine neue Verbindung aufzubauen. 

20 in einer speziellen Ausftthrung der Erfindung" ist vorgesehen, 
dass das Umschalten auf verschiedene ' Standards urid 
Freguenzbander programrages teuert ""oder durcb das Neubooten eines 
Prozessors durchgefuhrt wird. 

25 Die Einsteilung der Mobilstation auf einen gewttnschten. • Standard 
. kann beim Bootvorgang des Cerates vorgenommen werden. Dazu ist 
fiir jeden zu uberprufenden standard ' ein entsprechendes 
Protokoll vorhanden, das bei. Anderungen im Stand der Technik ' 
erweitert, gelfischt, angepasst oder durcb ein wei teres, ergfinzt 
werden kann. Eine weitere Variante der Umschaltung- auf einen . 
Standard ist die Steuerung durch einen Programmablauf . 
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rn einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen,. .dass 
eine periodischer Vergleich zwischeh den Verbindungsparametern 
35 mi t dem aktuellen Zugangspunkt und anderen Verbindungs- 
moglichkeiten durchgefuhrt wird und dass automatisch oder- 
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manuell ih eine andere Verbindungsmoglichkeit. gewechselt wird, 

pie Mobilstation .ftihrt periodiscli Erkennungsvorgange durch^ 
Damit. liegen, . aucb. bei einer bjrtsveranderung der Mobilstation 
•5 /. Oder bei Storungen, standig aktuelie Daten, erkarmter 
VerbindungsmSglichkeiten vor.-. Diese warden mit vorgegebenen 
.Parametern bewertet und init der Verbindung .zum aktuellen 
Zugangspunkt verglichen. Stellt die Mobilstation beispielsweise 
fes£> dass zwischenzeitliabi ein Zugangspunkt mit einer grGfieren 
10 Datentibertragiingsrate oder einer bessaren QualitSt erreic±Lbar 
1st, wecbselt die Mobilstation in* laufenden Betrieb automatiscb 
Oder nach einer Abfrage zu einesi anderen Zugangspunkt* 

C ' DL ? Erfindung soil nachfolgend anhand sines Ausfuhrungs- 

beispieles naher erlautert warden. 

• ' 

Far dieses Beispiel wird angenommen, dass eine Mobilstation 
durch einen tragbaren Computer verkCrpert wird der sich in' 
einer WIJW-Netzwerk-umgebung befindet. Die Mobilstation' wird 
eingeschalten'und ist nach der Beendlgung des Bootvorganges auf 
•den Standard IEEE 802.11 a eingestellt . Nach der Einstellung 
dieses ersten Standards beginnt die Mobilstation inrierhalb des 
eingestellten Standards mit der automatischen Erkennung 
nutzbairer Verbindungsrooglicbkeiten. . Alie den standard 
25 kennzeicbnenden Parameter werdeh von der Mobilstation 
gespeichert. Wenn dieser patenumfang nicht gewtinscht ist, kann 
die Speicherung der Parameter auf die der „nutzbaren 
VerbindungsmSglichkeiten- rediiziert warden. Nachfolgend wird 
der zweite Standard, beispielsweise der . EEE 802 !ll ,b, 
30 eingestellt und eine zweite Suche nach VerbindungsmSglichkeiten 
innerhalb dieses Standards mit der zugehorigen Speicherung der 
Daten durchgef tihrt . Dieser ' Vorgang. des Einstellens eines 
Standards und . ■ der . Suche nach zugehorigen 

verbindungsmdglicbkeiten' wird . fortgesetzc bis alia der 
35 Mobilstation bekannten Standard uberpriift wurden. AnschlieSend 
bewertet die Mobilstation die . Daten ' der erkannten 
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VerbinduiigsmSglichkeiten nach • dem Vorgabeparameter 
Datenubertragungsrate und stellt automatiscH eine Verbindung 
mit dem Zugangspunkt ber, der die grofifce Datenubertragungsrate 
ermdglicht. Wurde' durch den Nutzer der Mobilstation die 
.5 Einstellung • der automatischen * Verbindungsherstellung 
deaktiviert so wird dem Nutzer eine nach Datenubertr'agungsraten 
geordnete Auswahlliste der Verbindungsmoglicbkeiten angezeigt. 
Nach der Auswahl einer VerbindungsmSglichkeit durch den Nutzer 
fuhre die Mobilstation eine Anmeldung, an den die 'gewahlte 
10 Verbindungsmoglichkeit. unterstutzenden ' Zugangspunkt, durch. ' 
Nacb der Anmeldung erfoigt die Kommunikation mit dem Netzwerk 
in der aus dem Stand der Technik bekannten Waise. 

. Im laufenden Betrieb kann beispielsweise durch eine 
5 Lageveranderung der Mpbilstation gegenuber dem aktuellen 
Zugangspunkt eine Verschlechterung der fiber tragungsguali tat 
.eintreten. Dann wird es erforderlich die Verbindung zu dem 
aktuellen Zugangspunkt zu beenden und mit einem anderen neu 
ausgewahlten wieder aufzunehmen. Damit die Mobilstation fur 
20 diesen Pall auf aktuelle Daten uber verbindungsmdglichkeiten 
zugreifen kann wird nicht nur vor der Herstellung einer 
Verbindung sondern aucb wahrend der Zeitdauer einer bestehenden 
Verbindung ein periodiscber Erkennungsvorgang durchgefuhrt . 
Somit kann im Fall einer verscblechterung der 
Obertragungsqualitat oder des Abhruchs der Verbindung innerhalb 
ktlrzester Zeit zu einem anderen bekannten Zugangspunkt des 
Netzwerkes pder eines anderen Netzwerkes gewechselt werden. 
Somit ist es nicht nur moglich den. Zugangspunkt innerbalb eines 
Netzwerkes sondern auch den ' zur Kommunikatiori genutzten' 
30 standard zu wechseln. sind keine aktuellen Daten verf ugbar 
bestebt auch moglicb nach einem emeu ten Erkennungsvorgang zu 
einem entsprechenden Zugangspunkt zu wechseln. 



35 



Zur periodischen Durchfohrung eines Erkennungsvorgangs besteht 
eine Moglichkeit darin, 'dass die Mobilstation dem . Zugangspunkt 
mitteilt, dass fur eine vereinbarte Zeit kein Datenempfang 
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maglich ist und der Zugangspunkt eine Speicherung eventuell 
eintref fender Datenpakete reaiisiert. Innerhalb. dieses 
vereinbarten Zeifcfenstern fuhrtdie Mobile tation eine eraeute 
automatische Erkennung. nutzbarer Verbind\angsm6glicnkeiten durch 
- 5 und speichert die dabei geWonnenen Daten. Zudem besteht die 
MOglichkeit den gesamten Datensatz. zu uber-schreiben Oder nur 
. ausgewfihlte Daten zu aktualisieren". 

Eine zweite Moglichkeit zur . Durchf tthrung einer emeuten Suche 
10 besteht in der ; Abmeldung der Mobilstation am aktuellen 
Zugangspunkt, der . Durchf uhrung deb Erkennungsvorgangs und dem 
Neuanmelden der .Mobilstation am gleichen oder an einem anderen 
Zugangspunkt. Die Entscheidung tiber den • zu nutzenden 
Zugangspunkt wird nach der Bewertung der gefundenen 
Verbindungsmc-glichkeiteh anhand von Vorgabeparametera oder 
durch eine manuell Auswabl getroffen. 

. f 

Die Durchf uhrung eines Erkennungsvorgangs kann vorteilhaft auch 
im Powermanagementzyklus erfolgen da innerhalb dieses Zyklus 
2 0 keine Daten ubertragen werden miissen. Unter- . Nutzung dieser 
Moglichkeiten kann eine periodische Erkennung und damit 
verbunden eine Aktualisierung -der Daten tiber 
VerbindungsmOgllchkeiten sichergestellt . werden. 



\ 




Der aktuelle Datenbestahd ermoglicht der Mobilstation einen 
periodischen Vergleich zwischen den Parametem der Verbindung 
sum aktuellen Zugangspunkt und den .gefundenen 
VerbindungsmSglichkeiten. wlrd im Ergebiiis dieses ' Verglei.chs 
festgestellt, dass eine Verbindung mit vearbesserten Parametem 
3 0 .tiber einen anderen Zugangspunkt moglich ist wechselt- die 
Mobilstation automatisch oder. nach der Bestatigung durch den 
Nutzer zu dem anderen Zugangspunkt. Dabei kann auch ein Wechsel 
in einen ; anderen standard erfolgen. . So bucbt sich die 
Mobilstation beispielsweise nach dem Ausfall des WDAN in ein 
35 GPRS-Netzwerk . ein. Mit dieser Verf ahrensweise wird eine 
optimale Verbindungsqualitat fiir den Nutzer gewahrleistet. 
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Pat eat ansprttche 

• 1. Verfahren zur Herafcellung einer Verbindung awisclien einer 

Mobilstation und einem Kommunikationsnetzwerk bei dem eine 
Verbindung zwischen.der Mobilstation und dem Netzwerk nach 
Auswahl der Verbindungsparameter uber einen Zugangspunkt 
erfolgt, * dadvrcfa geke*uxze±chnet, dass eirie automatische 
Erkennung riutzbarer Verbindungsmoglichkeiten zu 
/ unterschiedlichen Netzwerken in verschiedenen Standards 
mid Fre<zuenzb£ndern erfolgt, indem .nach Auswahl eines 
ersten Standards eine ifoerprufung der verbindungs- 
. mSglichkeiten innerhalb dieses Standards erfolgt, dass 
nachfolgend ein zweiter Standard ausgowShlt wird indent 
. ebenfalls eine tiberprtifung der Verbindimgsmflglichkeiten 
• . erfolgt, . eowie eine Speicherung von den Standard/ mitr dem 
eine . VerbindungsmSglichkeit gefunden wurde, 

kennzeichnenden Parametern erfolgt, dass v der Aufbau einer 
Verbindung zu einem Zugangspunkt bei der uber einen. 
Standard kommuniziert wird, nach Auswahl kriterien 

* programmgesteuert oder raanuell ausgewahlt erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 # dadurch gekennzeicixnet , dass 
die verbindung mit der' verbindungsmoglichkeit aufgebaut 
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wird, die bezuglich des batendurchsatzes ein Maximum 
. .erreicht. . 

* * ■ * • • 

.3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 'dass 
5 die Erkennung und die Datenspeicherung vor der Anmeldung 

an einen Zugangspuiikt erfolgt . ' 

4-. verfahren nacb Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
• die Erkennung und die Datenspeicherung w&hrend einer 
i° bestehenden Verbindung zu einem Zugangspunkt " erfolgt. 



.5. Verfahireii nach ' An^pruch 4, dadurch gekennzelchnefc, dass 
dem aktuellen Zugangspunkt vor der I^r<^fuhrung der 
Erketaiung mitgeteilt wird, das,s 'die Mobilstatdori fur elne 
vereinbarte zeit keine Daten empfangen kann • und- die 
Puf f erung eintref fender Daten in dem Zugangspxinkfc erfolgt . 



6- Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichiiet , dass 
. sich die Mabilstation vor- der Durchfuhruhg der Erkennung 
20 bei' dem aktuellen Zugangspunkt abmeidet, dae der 

Erkennungsvorgang. durchgefohrt wird und dass sich die 
Mobilstation nach der -Beendigung der Erkennung' bei dem. 
selben pder eiiiem anderen ' Zugangspunkt aiimeldet, 

25 7.. Verfahren nach. Anspruch 1, dadurch gekennzeicOmet, dass 
die Erkennung und die Datenspeicherung oder Aktual is i erung' 

im Powermanagementzyklus erfolgt. 

... ■ > 

8. Verfahren nach. Anspruch 1, dadurch gekeiwzeichnet, dass 
3 0 die Erkennung und die Datenspeicherung oder Aktualisierung 

periodisch erfolgt. ■ ' * 

9, verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Erkennung nutzbarer VerbindungsmSglichkeiten aktiv 

35 oder passiv erfolgt. 
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10 . Verfahren. nach. Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Erkennungsvorg&ng, wahrend einer aktiven Verbindung 
zum Zugangspunkt , in einer ( Datemibertragungspause 
5 durchgeftihrt wird. 

. 11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenns^ichxxefc, .dass 
bei ♦ einer Verschlechterung der Ubertragungsq^alit&t oder 
einem Verbindungsausfall zum aktuellen Zugangspunkt, nach 
10 Ruqkgrif i auf die gespei chert eri Daten oder einem". eriieuten 

Erkennungsvorgarig, zu einem Zugangspunkt gewechselt wird, 
der " eine bessere Obertragungsqualitat gewahrleistet . 

12. Verfahren nach Anspruch' 1, dadurch arekennzeichnefc , dass 
das Uinschalteh auf verschiedene Standards und 

. Frequenzb&nder prograirangesteuert Qder 'durch das Neubooten 
eines Prozessors durchgeftihrt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 1, dadwreli gekennaeichnet , dass 
20 eine , periodischer Vergleich ' zwischen den 

verbindungsparametern mit dem aktuellen Zugangspunkt und 
anderen Verbindurigsmeglichkeiten durchgeftthrt wird und 
dass automatisch oder manuell in eine andere 
• Verbindungsmdglichkeit gewechselt wird. 
25 • • . 
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( . Zusammanf assun^ . 

Die Erfindung, die ein Verfahren zur Herstelluhg einer 
verbindung zwischen. einer' Mobile tat ion und einem 
. Koinmunikatiqnsnetzwerk betrifft, bei dem eine Verbindung 
zwischen der Mobilstation und dem Netzwerk nach Auswahl der 
verbindungsparameter tiber einen zugangspunkt erfolgt, liegt die 
Aufgabe zugrunde, ein Verfahren' anzugeben, mit dem eine 
axitomatische Erkennung ' aktuell nutzbarer 

Verbindungsmflglichkelten zu verschiedenen Kommunikations- 
netzwerken in verschiedenen Standards', eine Speicherung und- 
Bewertung der gefundenen Parameter zu den Standards und' der 
Aufbau sowie die Aufrechterhaltung einer Verbindung mit einer 
der gefundenen verbindungsmoglichkelten realisiert wird. Diese 
Aufgabe wird dadurch gelost, dass eine automatische Erkennung 
nutzbarer VerbindungsmQgliehkeiten, zu unterschiedlichen 
Netzwerken in verschiedenen Standards und Freguenzbandem 
erfolgt, indeni nach Auswahl eines ersten Standards , eine 
tiberprtifung der Verbindungsmoglichkeiten innerfaalb dieses 
Standards erfolgt, dass nachfolgehd ein zweiter Standard 
ausgewahlt wird indem ebenfa'lls eine Oberprafung der 
Verbindungsmoglichkeiten erfolgt, sowie eine Speicherung von 
den Standard,- mit- dem eine Verbindungsmoglichkeit gefunden 
wurde, kennzeichnenden Parametern erfolgt, ' dass der Aufbau 
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einer verbindung zu einem Zugangspunkt ; bei der tlber einen. 
Standard koinmuniziert wird, nach AuswaWLkriteurien 
programmgesteuert: oder m^nuell ausgewablt erfolgt. 
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